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Abstract

The purpose of this paper is to investigate any differences in legibility between typefaces
with, and without serifs. In our experiment these are represented by Georgia and Verdana,
and tested with a number of typographical variations. Further, we aim to create and test,
what we believe to be a new method for this type of study. The background and theoretical
context stems from two primary sources, the empirical knowledge from classic typography,

and results from the medical research on reading and eye movements.

Our method relies upon the use of an eye movement camera to record the movements
of the readet’s eyes as he reads a set of texts with different typographical formatting. We
then filter the information with software written for this particular purpose, to extract the

values we are interested in.

Our results imply that Georgia is more legible when compared with Verdana, and that 10
points is a bad choice of fontsize in general. Both 8 points and 12 points fonts proved a
higher legibility among the testreaders. Our method appears to function as desired, but we

think it requires a larger test group to yield conclusive results.

Keywords:
[eyetrace, legibility, font, typography, verdana, georgia, web, span of recognition, eyemove-

ment, reading, monitor, screen]
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Abstract

Avsikten med den hir uppsatsen dr att ta reda pa om nagon skillnad foreligger mellan
typsnitt med och utan seriffer i fraiga om ldslighet. I experimentet anvinder vi teckensnit-
ten Georgia och Verdana 1 ett begransat antal typografiska variationer. Dirtill vill vi
skapa och préva en, sa vitt vi vet, ny metod for att géra detta. Som faktabakgrund och
teoretisk kontext anvinder vi dels den empiriska kunskapen frin klassisk typografi, dels

vetenskapliga resultat fran den medicinska forskningen kring 6gonrérelser och lisning.

Viar metod bygger helt pd anvindandet av en 6gonrorelsekamera, med vilken vi spelar in
Ogats rorelse under lasningen av texter med olika typografiska format. Med hjilp av, f6r
indamalet tillverkad mjukvara, kan vi ur den uppmitta 6gonrorelsedatan ta fram virden

som motsvarar vara undersokningsvariabler.

Undersokningens resultat pekar mot att Georgia med sina serifer dr littare att ldsa dn
Verdana, samt att tolv punkters teckengrad dr ett bittre val dn tio och dtta punkter om man
vill underlitta lisning av en webbsida. Vir metod férefaller vara anvindbar, men vi tror att

den behover ett storre antal forsokspersoner for att komma till sin ritt.

Nyckelord:

[laslighet, typografi, teckensnitt, verdana, georgia, www, webben, 6gonrorelser, lisning,

skdrm, monitot]
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| .Webbtext ska ocksa lasas

Det finns en anledning till varfor texten du nu ldser ser ut som den gor. Teckensnitten,
radlingden och radavstandet dr valda for att i storst méjliga man underlitta din léisning.1
Samtidigt borde du inte vara 6verraskad. Kunskaperna om laslighet och typografi har lett
till en typografisk form som - i alla fall under 1900-talet - varit i princip densamma. Det
raka, stabila och uppatriktade teckensnittet (sanserif) 1 rubrikerna ger lisaren en 6verblick
och leder 6gat vidare ner till den underliggande brodtexten, som ér satt med ett teckensnitt
som ger Ogat extra stod i sin vandring lings textraderna (antikva). De sma “flaggorna”

och 7skorna” — seriferna — underlittar 6gats mojligheter att identifiera enskilda tecken, hela
ord samt ordkombinationer vilket underlittar bade lasforstaelsen och -hastigheten. Om du
inte tinkt pa det dr det ok. Faktum ir att en typografi som inte mirks ofta dr en lyckad

typografi, som inte star i vigen for texten.

Om du i stallet besoker en webbplats pa Internet dr chansen ganska stor att typografin

ar annorlunda. Sa tillimpar till exempel bade DN, SvD och Expressens webbutgavor

en typografi som de knappast skulle anvinda i sin pappersutgava: sanserif i brodtexten.
Orsaken, som ar vil kind av de som formger webbplatser, ir att antikvor som till exempel
Times New Roman och Garamond inte fungerar siarskilt bra pa datorskirmen — speciellt
inte 1 sma grader. Datorns upplosning klarar inte av att aterge antikvans detaljerade
nyanser. Resonemanget verkar dock inte anammats av alla: Aftonbladet.se anvinder sig

faktiskt av antikvor i brodtexten.

Vi stiller oss fragande infor att avfirda antikvan som limplig brodtext. Att ndja sig med
den tekniska forklaring som erbjuds 4r att strunta i ldsaren. Skarmlisning ar speciell av
flera anledningar. Datorskdrmens fasta, vertikala lige ger en pafrestande ldssituation, langt
ifran den frihet man har med en papperstidning. Den genomsnittlige lisaren har dessutom

en betydligt ligre uthallighet ndr det galler att lisa lingre texter pa webben.?

Den hir uppsatsen testar och jamfor lisligheten hos tva teckensnitt som dr specialgjorda
tor skirmlisning: antikvan Georgia och sanserifen Verdana. Bada teckensnitten kommer
att typograferas i ett antal versioner, dir variablerna dr gradstorlek och radavstand. For

undersokningen har vi till vart férfogande en 6gonrorelsekamera som miter 6gats rorelser

|. Det exemplar du ldser ar dock typograferat i enlighet med JMM:s foreskrivna regler

2. http://www.useit.com/alertbox/97 1 0a.html
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under ldsningen. Med dess hjilp kan vi till exempel visa exakt hur manga ord lasaren liser
under varje fixation, nagot som dr av stor vikt nar vi vill bedéma lisligheten. Da denna
mitmetod endast miter ldsarens 6gonrorelser under ldsprocessen undviker vi resultat dér

lisarnas subjektiva asikter och tolkningar kan ge ett missvisande resultat.

Viktigt att podngtera dr att undersokningen inte miter texternas lasvirdhet eller lasbarhet,
utan endast undersoker begreppet lislighet. Det 4r alltsd om/hur de typografiska variatio-

nerna paverkar, underlittar eller férsvarar 6gats lisning som dr av intresse.

Vi har en misstanke om att webbdesigners viljer sanserif pd grund av att detta dr vad
de fatt lira sig, snarare dn pa grund av en typografisk medvetenhet. Frigan dr da om

lisligheten blir tillfredsstillande.

Kort sagt: star ldsaren i fokus?



SKARMLASNING - Kapitel 2:Vad dr problemet? J. Dovholt & ). Karrstrom

2.Vad ar problemet?

Datorn har under det senaste artiondet intagit en given roll som ett av vistvarldens
vanligaste arbetsredskap, och fler och fler méinniskor spenderar sina arbetsdagar framfor
datorskarmar. I de allra flest fall arbetar man med text. Det skrivna ordet 4ar fortfarande

oovertraffat som statisk informationsformedlare.

Parallellt med att datorn har utvecklats som arbetsredskap har den ocksa letat sig in 1
folkhemmet. Internet och WWW har assimilerats av svenskarna och niastan vem som helst

kan publicera vad som helst, pa gott och ont.

Det finns gott om litteratur som pa en teknisk niva forklarar varfér vissa skiarmteckensnitt
ar att foredra framfor andra. Skarmens daliga upplosning klarar inte av att aterge de

komplicerade former som manga antikvor har, dirfoér ar det bittre att anvinda sanserifer.

I arbetslivet styrs ofta det man ser pé sin skdrm av faktorer utan f6r de enskildes kontroll.
Man arbetar med program som ser ut som de gor, och anvinder féretagets mallar f6r de
dokument man producerar. Mallar som oftast dr anpassade for utskrift och inte for att
arbetas med pa skdrm. Orikneliga minniskor sitter sikert i detta nu och skriver rapporter i

Word med Times new roman i 12 punkter utan att klaga pa dalig lislighet.

Aven om man kan visa pa de tekniska problemen med att pa datorskirmen aterge tecken-
snitten pa ett rittvisande sitt anser vi att man bortser fran ldsarna. En texts lislighet bor
avgoras av med vilken litthet en individ ldser den. Det idr fullt méjligt att ett typsnitt med
serifer behaller sin laslighet pa skdrmen, dven fast det ser lite fulare ut. I synnerhet eftersom
vanan dr en viktig faktor i sammanhanget. Den 6vervildigande majoriteten av alla bocker

som publicerats ir tryckta med en antikva i brodtexten.

Det finns mingder av tips, regler och forklarningar till varfér en webbsida ska typograferas
pa ett visst sitt. Den forskning som finns om skdrmlidsning dr dock i allmanhet allt f6r
kopplad till specifika kontexter for att ge nagra tydliga svar pa fraigan om serifer fungerar

eller inte.
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Det finns emellertid en gedigen forskning med en vedertagen begreppsapparat betriffande
lisning pa papper, och vi avser att applicera denna pa skirmldsning. Sdalunda kommer vi att

eliminera alla faktorer férutom sjilva typografin och inte beréra layout.

Vart mal dr inte att hitta fram till nagon slags optimal utformning av text for skirmldsning.

I stallet soker vi efter indikationer pa att typografiska variationer kan paverka lasligheten.

Vi kommer inte att utforska kvalitativa eller subjektiva aspekter av lasandet. I vir mening
ir inte testpersonernas upplevelse av typografin relevant, dessutom ar den svar att separera
fran upplevelsen av innehallet. Istdllet kommer vi att mita testpersonernas 6gonrorelser,

i horisontal- och vertikalled, under tiden de liser texten. Ogonrorelser ir i allt visentligt
omedvetna och paverkas inte av innehallet forutsatt att orden som sadana dr kinda

tor lasaren. Till detta anvinder vi en utrustning for att registrera 6gonrorelser. Med

dess hjilp kan vi fa fram distinkta virden pa hur ldsaren liser texten. Detta har gjorts
mojligt genom ett samarbetet med Karolinska Institutets Sigvard & Marianne Bernadottes

Forskningslaboratorier f6r Barnoftalmologi.
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3. Om textlasning

3.1 En definition av textens egenskaper

En texts tillganglighet kan enligt ldsbarhetsforskaren C. H. Bjérnsson definieras enligt

foljande:

”Liasbarheten dr summan av sidana sprakliga egenskaper hos en text, vilka

g6r den mer eller mindre svartillganglig for lisaren.”

De sprakliga egenskaperna hos en text kan enligt Bjérnsson delas upp 1 tre omraden:
lisvirdhet, lasbarhet och lislighet. For vart vidkommande ar det begreppet lislighet som
ar av intresse. Dock ar det pa sin plats att ge en kortfattad beskrivning av vad Bjornssons

definition innebar.

Lasvardhet

Textens lasvarde bestims av dess innehall, dvs amnesval och framstillningssitt. Hur de
uppfattas beror i hog grad pa lisarens preferenser.4 En texts lasvirdhet dr alltsi inte en

absolut storhet, utan uppfattas olika av olika lasare.

Lasbarhet

Med lasbarhet menas spraket, dvs ordvalet, uttryckssitt, satskonstruktion och sprakbe-
handling. Ordens abstraktionsgrad och personanknytning, deras svarighetsgrad, lingd,
frekvens och stavelseantal, meningarnas lingd och komplexitet dr exempel pa vad som gor

texten “mer eller mindre svartillgianglig f6r ldsaren” enligt den ovanstaende definitionen.”

Nir vi anvander oss av begreppet svartillginglig bor vi ha klart for oss att det inte 1
sig handlar om hur avancerad texten ér. Snarare betonar vi att det 1 grunden handlar
om att anvanda ratt sprak for ritt malgrupp. En bok om programmering kan av en

programmerare uppfattas som elementir, medan en novis pa omradet kan finna texten

3. Bjornsson, C. H. (1968) "Lasbarhet” s 13
4.1bid s I5
5.lbid s 17
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ogenomtrianglig. Lisbarhetsbegreppet star alltsa i relation till lasarens uppfattning om
’litt” och 7svart”. Det bor dven understrykas att begreppet lisbarhet i sig inte ar lika

med ’bra”.

Laslighet

Lisligheten dr den egenskap hos en text som styrs av den typografiska utformningen.
6

Bjornsson riknar upp ett stort antal faktorer — om 4n inte alla — som paverkar lasligheten.
Av dessa gar, enligt Bjornsson, ett stort antal faktorer bort nir man skall avgora en texts

lislighet. D4 éterstar tre méjliga variabler: teckenstorlek, radavstand och radlingd.”

For vart syfte dr det 6nskvart att ldgga till en faktor — nimligen teckensnittet. Varje
teckensnitt har sin egen karaktir som stiller individuella krav pa valet av teckenstorlek,
radlingd och radavstand. Darfor anser vi att det dr relevant att mata lisligheten genom
att styra fyra faktorer. Saledes blir var definition av ldslighet (som den analyseras i denna

uppsats) som foljer:

En texts ldslighet kan avgoras genom de mitbara variablerna teckensnitt,

teckenstorlek, radlingd och radavstand.

3.2 Synsinnets psykologi

Kapitel 3.2 dr, dir inte annat anges, himtad fran Praktiskt psykologi av H. Egidius.8

Allmant om synen

Synen dr vart mest komplicerade sinnesorgan9 och det ir givetvis mycket betriffande synen
som ir relevant nar man pratar om lasning och typografisk form. Nir vi upplever ett
synintryck ar det lika mycket en mental process som en fysisk. Det innebar att det vi

ser lika mycket kan vara resultatet av inlarning och tidigare erfarenheter som av 6gats
formaga att registrera ljus. Vara hjarnor ar extra bra pa att extrapolera — fylla i tomrum och

forutsiga forlopp vi dr bekanta med — och detta sker hela tiden. I synnerhet nir vi ldser.

6.Bjornsson, C. H. (1968) "Lasbarhet” s 14
7.lbid s 178

8. Egidius, H (1969) "Praktisk Psykologi” s 69ff
9. Leg Optiker Tony Pansell
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Salunda kan hur pass vana vi dr vid nagot avgéra hur vi ser det. Ar vi intresserade av
nagot speciellt 6kar var férmaga att kinna igen relevanta saker. Letar vi efter en 82:ans
Ford Taunus sa dr det inga problem for oss att skumma sidorna 1 Gula Tidningen och hitta
ritt annonset, trots den annars ritt svarlista typografin. Ogat och hjirnans hégre delar

registrerar mycket mer information 4n vad vi blir medvetna om.

Gestaltlagarna

Minniskan har en stark tendens att vilja ordna sin omgivning i grupper eller kategorier. Vi
vill girna strukturera vara synintryck till figurer. Detta sker enligt ett antal lagar kallade

gestaltlagarna.

Likhetslagen
Vi tenderar att sammanfora saker som dr lika. Vi bildar stjarnbilder av stjarnor med samma
lyskraft. Vi grupperar vixter efter deras utseende. Det giller ocksia omvint. Vi visar till

exempel grupptillhérighet genom att kld oss enligt gruppens normer, eller ha uniform.

Narhetslagen
Vi sammanfor girna féremal som 4r nira varandra. Om nagra Oar ligger ndra varandra ger
vi dem ett gemensamt namn. Minniskor 1 klunga betraktas som en grupp. Nir vi ser pa

kon till kassan i affiren ser vi inte en rad individer utan just en ko.

Kontinuitetslagen
En trumtakt bestir av en serie slag, men vi uppfattar endast en hel rytm. Nagra punkter pa
rad bildar litt en linje i tankarna. Saker som upprepar sig eller flédar utan avbrott tenderar

att bilda enheter i vira sinnen.

Kontrastlagen
Vi gillar ocksa att sammanfora saker som bildar motsatspar. Svart och vitt, stor och liten,

tjuv och polis bildar gestalter mot en neutral bakgrund.

Den goda gestaltens lag
Kombinationer av firger, linjer, former och sa vidare, som bildar meningsfulla ménster
sigs folja den goda gestaltens lag. Cirkeln, davidsstjdrnan eller till och med bokstiverna

ar exempel pa detta.
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Mycket av modern typografi kan hirledas ur dessa lagar. Den stilistiska utformningen

av ett typsnitt paverkas av likhetslagen och den goda gestaltens lag eftersom det ofta

ar onskvirt att texten ger ett enhetligt intryck. Vi vill att orden bildar enheter enligt
nirhetslagen i relation till mellanslagen och radavstandet, samt att inte kontinuitetslagens

inflytande blir f6r starkt sd att allt blir en gra massa.

Dessa lagar kan ocksa anvindas till att forleda 6gat och skapa synvillor. Vissa hjirnskador
kan forsimra individens formaga att uppfatta gestalter, vilket ocksa kan ge upphov till

lis och skrivsvarigheter.

3.3 Typografi

Inom den typografiska virlden har man linge varit medveten att en god layout 6kar en

texts ldslighet. Det ricker inte med att en text ar laslig. Typografen efterstrivar en sa hog

lislighet som mojligt, och arbetar efter ett antal typografiska principer:10

Teckensnittet ska underlitta igenkdnningen av ordbilder.

Ordmellanrummen maste vara ritt anpassade, sa lisaren tydligt uppfattar

ordkombinationet.

Radernas lingd ska ha en lingd som innebir att 6gat vid ldsningen litt

finner borjan pa foljande rad.

Okat radavstand, inom rimliga grinser, underlittar 6gats radbyte vid lasning.

Avstavning som forsvarar eller forstor ordbilden bor undvikas.

I praktiken styr man lasligheten med hjalp av fem typografiska parametrar: teckensnitt,

teckengrad, radlingd, radavstand samt pappersféirg.11

10. Hallberg, A (1965) "Typografi i fakta, form och farg”,s | |
I'1. Hellmark, C (1999) "Typografisk handbok”, s 26 ff.
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Teckensnitt

Pa papper

Grovt kan man dela upp alla teckensnitt i tva huvuclgrupper:12 sanserif och antikva (se
figur 1) Aven om det finns undantag har det sedan linge varit mer eller mindre kutym att
sitta brodtext med antikvor. Rubriker, gatuskyltar och andra tillfillen dar enstaka ord eller
fraser férekommer kan med fordel sittas med sanserifer, som har en enklare och tydligare

form jaimfort med antikvor.

JM2 Jm?2

Sanserif Antikva
(Century Gothic) (Garamond)

FIGUR I.Exempel pa Sanserif- och antikvateckensnitt.

Att antikvor ofta férekommer i brédtext har sina orsaker i anvindningen av serifer.
Serifernas flaggor och fétter ger varje tecken ett sarpriglat utseende, som gor det latt

for lasaren att identifiera enskilda tecken, enskilda ord och ordbilder. Fétterna tydliggor
ocksa textradens baslinje, vilket underlittar f6r 6gat nir det foljer raden. Antikvan har en
framatstravande rorelse som saknas i sanserifer. Dessa har i stillet en mer vertikal riktning

och framstar ofta som mer statiska.

Pa webben

Webben stiller andra krav pa teckensnitten. Datorskdrmarnas upplosning, dvs hojden
ganger lingden i pixlar, avgor hur vil ett teckensnitt avbildas. Manga teckensnitt ar skapade
tor att ldsas pa papper. Nu f6r tiden sker i princip all textproduktion med hjilp av datorer,
vilket har medfért att alla anvinda teckensnitt idag finns som fonter — dvs en uppsittning

av ett teckensnitt 1 en viss snittvariant lagrat i en datorfil.

Ofta bestar ett teckensnitt av en skrivarfont och en skirmfont. Skrivarfonterna dr upp-
byggda av bezierkurvor; en matematisk beskrivning av tecknets form. Férdelen med

bezierkurvor ir att ett tecken behaller sin ursprungliga form oavsett storlek — skalbarheten

12. Hellmark, C (1999) "Typografisk handbok”, s 26 ff.
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ar obegrinsad. Skirmfonten bestar av bitmappade tecken, dvs en punktuppbyggd bild dar
tecknet avbildas med pixlar. Eftersom skidrmfonten dr beroende av antal pixlar per tecken

blir mojligheten att efterlikna originalteckensnittet svarare ju mindre punktstorleken blir.

Detta far konsekvensen att de teckensnitt som ar svarast att efterlikna pa en skdrm ér
antikvor. Deras detaljrikedom kriver ett stort antal pixlar for att aterbildas korrekt. Vid
utskrift pa en 600 ppi-skrivare anvinder ett tecken en yta pa 2668 bildpunkter. Pa en skdrm
har samma tecken en yta av 42 pixlar att tillgéi.13 Av samma anledning ir det teckensnitt

som har raka linjer och fa smadetaljer som pa skidrm gestaltas bist - dvs sanserifer.

For att fa bukt pa problemen med svarlasta skirmtypsnitt har det tagits fram ett antal
systemtypsnitt som anpassats for skirmen. Arial och Times New Roman f6r PC och
Geneva f6r Mac ir exempel pa sidana. Vissa anser dock att lisligheten ar lag, da skdrmater-

givningen férsoker att efterlikna férlagan i stillet for att optimera tecknens léislighet.14

Det som pa webben fungerat bast ér i stillet teckensnitt som dr specialritade f6r bade
skirmvisning och utskrift. Microsoft har skapat gratisteckensnitten Verdana (sanserif) och
Georgia (antikva) for detta andamal. Eftersom dessa bdda har fitt en stor spridning via

Microsoft har de blivit ndgra av de mest férekommande teckensnitten pa webben.

Teckenstorlek - grad

Pa papper

Loépande text som avses att ldsas av vuxna kan sittas 1 intervallet 10-12 punkters grad
utan att bli svarlista.”” Viiljer man en for liten grad blir texten svarldst pa grund av att
lisaren helt enkelt inte kan identifiera tecknen. En for stor grad gér — férutom att det
kan ge intryck av att vara en text ur en barnbok — att 6gat vandrar en lingre stricka,

eftersom raderna blir lingre.

Pa webben
I princip skulle man kunna applicera samma tinkande pa webben som pa pappret nir det
giller teckenstorleken. Dock tillkommer problemet som berérdes 1 kapitel 3.3.1. Ju mindre

grad pd texten — desto simre lislighet pa skdrmen.

3. Stefan Lundhem: "Svarigheter och mojligheter” i CAP&Design nr 2,2001.s 51
14. Ibid s 52f
I5. Hellmark, C (1999) "Typografisk handbok”, s 27
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Radlangd - satsbredd

Pa papper

Radlingden beriknas genom summan av alla tecken och ordmellanrum. Hellmark anser
att en ”lagom” lang rad innehéller 23 fixeringspunkter. Lisaren ska inte behova vrida
huvudet 6r att flja en rad till slutet. Den ideala radlingden dr enlig Hellmark 55—65

tecken per rad och bér under inga omstandigheter vara kortare an 35—45 tecken.

En annan typograf, Ake Hallberg, ger foljande tumregel. ”Idealbredden ur lisbarhets-
7)17

synpunkt ligger omkring dubbla alfabetets lingd 1 gemena av det anvinda teckensnittet.
Drvs.:
abcdefghijklmnopqrstuvwxyzaiéabedefghijklmnopqrstuvwxyzaiad

Pa webben

Aven hir bér man i princip tillimpa de gamla typografiska tankegingarna. Det bér dock
poingteras att skirmldsning stiller andra krav pa lisaren. Pa grund av att teckensnitten
sillan dr lika ldsliga som pad papper far 6gat jobba hirdare nir det liser en skdrmbaserad
text. Antalet fixeringspunkter per rad blir fler 4n vid en motsvarande text pa papper.
Dirfor kan det ofta vara en god ide att gora radlingderna nagot kortare dn vad som ar

brukligt pa papper.

Radavstand - kagel

Pa papper

Radavstandet, eller kigeln, mits fran en rads baslinje till nistkommande rads baslinje.
Kigeln skrivs som 10/12, dir teckenstotleken dr 10 punkter och avstindet mellan baslin-
jerna 12 punkter. Skillnaden — 2 punkter — ir det avstind som baslinjerna har. Generellt
typograferar man alltid mindre grader som brédtext med positiv kdgel. Nar man sitter
rubrikgrader 6ver 30 punkter kan det dock finns anledning att sitta en negativ kigel, till
exempel 36/32.1

Radavstandet maste anpassas efter teckensnitt och radlingd. For tita rader forsvarar Ggats

vandring fran en rad till nista, vilket kan ge upphov till regressiva saccader.

16. Hellmark, C (1999) "Typografisk handbok”, s 31
17. HaIIberg,A (1965) "Typografi i fakta, form och farg”,s 12
18. Hellmark, C (1999) "Typografisk handbok”, s 32
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Pa webben
Inom webbtypografin var det linge omojligt att med HTML-programmering sjilv
bestimma hur stor kigeln skulle vara. Man blev tvungen att forlita sig pa webbldsarnas

torhandsinstallningar.

I december 1996 slipptes en teknik for formatmallar pa webben, Cascading Stylesheets
(CSS).19 I takt med att denna teknik utvecklats har webbdesigners fatt en allt stérre

mojlighet till inflytande 6ver typografin pa sina webbplatser, inklusive radavstandet.

Pappersfarg

Pa papper

Kontrasten mellan pappret och texten har stor betydelse for hur littldslig en text blir.
Allmint anses ett svagt gul- beige- eller gratonat papper ge den bista lisligheten, da texten

ar svart. Pa grund av reflexer b6r man vilja ett matt papper.

Pa webben

Pa webben har man alla mojligheter att laborera med olika text- och bakgrundsfarger.
Dock har det visat sig att den basta kontrasten uppnas nar man anvinder ungefir samma
tirgkombinationer som pa papper.20

Till detta kan liggas att skillnaden i kontrast mellan ett papper och en skirm ar betydlig.
Skirmen dr upplyst bakifrin med ett konstant ljus, vilket kan vara tréttande fo6r 6gonen.
Mianga menar att den svagt gultonade bakgrundsfirgen ir att féredra framfor den helvita,

da det sinker skdrmens ljusstyrka nagot.

3.4 Lasning

Nir vi laser ror sig inte Ogat jimnt, utan gér sma ryck eller hopp lings texten. Detta beror
pa att vi bara tar in skarpa synintryck nir blicken édr fixerad. Samtidigt ar texten stilla sa
Ogat maste rora sig mellan fixeringspunkterna. De ryckiga rérelserna mellan fixationerna

kallas f6r saccadiska rorelser, eller kort och gott saccader. Vid fixationer ldser vi ordbilder

19. Siegel, D (1998) "Killer Web Sites”, s 238
20. http://hubel.sfasu.edu/research/ AHNCUR .html
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snarare dn enstaka tecken. Tillsammans med hjirnans bendgenhet att extrapolera ger detta
att stavfel eller andra konstigheter ofta gar oss helt f6rbi, forutsatt att ordbildens kontur

inte dndras allt f6r mycket.21

En fixation varar mellan 0,2 och 0,4 sekunder. Det tar cirka 180 ms innan synintrycket
registreras 1 de hogre delarna av hjdrnan och vi dr beredda pa ett nytt intryck.?* Till

detta kommer tiden som beh6vs for att orientera sig och tolka budskapet, varfor svarare
textinnehall resulterar i lingre fixationer.?> Allt eftersom lisaren blir mer van, blir denne
kapabel till att ta in fler ord vid en fixering, var pa firre fixationer beh6vs. Det verkar dock
som om vi slutar att lisa snabbare nir en viss hastighet uppnatts, dven fast tester visar att

det gar att ldsa betydligt snabbare.**

Om vi stéter pa ord som vi inte dr bekanta med sa stannar vi upp och laser dessa, stavelse
tor stavelse som vi gjorde nir vi forst lirde oss lisa. Detta ger att det tar lingre tid att ldsa
texter 1 amnen som vi dr obekanta med. Dessutom 6kar var bendgenhet att géra saccader
bakat 1 texten. Nir vi blir osikra tenderar vi att vilja bekrifta att ordet var det vi trodde
forsta gangen vi tittade pa det. Denna rorelse kallas for regression.25 For en normal ldsare
ar 10 till 15 procent av 6gonrorelserna regressioner.26

Det som vi uppfattar som mest littlast dr ocksa den typografi som bist motsvarar summan
av vara erfarenheter — det vi dr mest vana vid. Emellertid ldr vi oss ocksa tidigt att se

vad som dr relevant 1 en ordbild och har normalt inga problem med att lisa de mest

esoteriska teckensnitt.?’

Vira syn en har tydlig tendens att arbeta battre nir de riktas en smula nedat. Detta beror pa
att vi dr bygeda for att titta pa marken nir vi dr ute och gar. Dels for att undvika eventuella

hinder dels for att se om det finns nagon mat.”®

21.Ingvar, D (1989) "Hjarnan, bokstaven, ordet”, s15-23

22. Cifuffreda et al (1995) "Eye Movment Basics For the Clinician”, s 163

23. Ibid, s 163

24. Buzan,Tony (1993) ”Du kan om du vill”,s 133

25. Ibid, s134

26. Cifuffreda et al (1995) "Eye Movment Basics For the Clinician”, s 162
27.Ingvar, D (1989) "Hjarnan, bokstaven, ordet”, s 24-25

28. Red (1993) Vetenskapens Virld Band 21, "Intelligens och Information”, s 10



SKARMLASNING — Kapitel 3: Om textldsning J. Dovholt & J. Kirrstrom

Nu gar vi inte omkring och letar mat pa marken sd ofta lingre, men vira 6gon kan arbeta
betydligt mer avslappnat nir de riktas at det hallet. Av den anledningen har vi girna bécker
pa ett skrivbord eller i knit nir vi ldser. En skidrm didremot dr upphingd i rummet framfor
oss vilket kan bidra till att skdirmldsning ofta upplevs som svirare.”

Vid normal lisning pa papper hoppar blicken mellan 1 och 18 tecken, och i genomsnitt 8
tecken per saccad. Saccaderna utgdr 1 snitt atta procent av listiden. Vid en undersokning
av amerikanska collagestudenter visade det sig att de liste med en hastighet av 200 — 350
ord per minut.>’

Den engelska termen Span of recognition avser hur mycket av innehallet ldsaren tillgo-
dogor sig vid varje fixation. Begreppet kan 6versittas med, och definieras som ord

per fixation. Detta berdknas helt enkelt genom att dela antalet ord i ett stycke med

antalet uppmitta fixationer. Begreppet har kritiserats eftersom det inte tar hansyn till

att fixationerna Gverlappar varandra.’! Varseblivningen vid en fixation dr nimligen asym-
metrisk, och ldsaren registrerar c:a fyra tecken till vinster och sa mycket som femton
tecken till hoger om ﬁxpunkten.32 Eftersom blicken 1 genomsnitt hoppar atta tecken
innebir det att vi fixerar pa ord vi redan processat i viss man, vilket kan vara relevant

nir man studerar lds och skrivsvarigheter. Kritiken dr emellertid inte relevant f6r denna

undersokning,

29.Red (1993) Vetenskapens Varld Band 21, "Intelligens och Information”, s 10
30. Cifuffreda et al (1995) "Eye Movment Basics For the Clinician”, s 163
31.Av bland andra Rayner et al (1989) "The psycology of reading”

32. Cifuffreda et al (1995) "Eye Movment Basics For the Clinician”
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4. Fragestallning

Denna undersékning har en tudelad ambition.

Forst och frimst vill vi testa och jamfora lasligheten pa webben hos ett antikva- och ett
sanserif-teckensnitt. Syftet dr inte att motbevisa de som havdar sanserifens 6verligsenhet
gentemot antikvan som skirmteckensnitt. Diremot anser vi att grunden for resonemanget
— skdrmens tekniska begrinsningar — inte ir tillfredsstallande som empirisk grundbult. Var
undersokning lyfter bort fokuseringen pa tekniken, och anlidgger istillet ett ldsarorienterat
perspektiv. Hur reagerar lisaren — pa en omedveten niva — pa skillnaden mellan antikva-

och sanserifteckensnitt?

Undersokningen avser dven att undersoka hur man med hjilp av de grundliggande
typografiska variationerna kan paverka lasligheten. Genom att variera grad och radavstand
vill vi s6ka efter mojliga samband och tendenser. Vilken av de bada bakgrundsvariablerna

ovan paverkar till exempel ldsligheten mest: gradstorlek eller radavstind?

Undersokningens radata ar 1 princip en sampling av 6gats lige i ett tvadimentionellt plan.

Darfor dr allt vart material kvantitativt, och kommer att behandlas direfter.

Utvecklingen av en metod fo6r anvindandet av 6gonrorelsekameran i syfte att studera
lislighet dr ocksa en visentlig del i detta uppsatsarbete. Det dr dessutom en forutsittning

tor det 6verhuvudtaget ska ga att uppna de férsta tva malen.
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5. Metod

5.1 Urvalsmetoder

Nedan redogérs for hur vi genomfort vara urval och begrinsningar.

Val av testlasare

Eftersom denna unders6kning endast intresserar sig for webbtextens laslighetsaspekter

ar det att stOrsta vikt att testldsarna behidrskar svenska i tal och skrift. Det motverkar

vart syfte om texten uppfattas som svir, vare sig det giller grammatik, ordval eller
innehall. Dessutom dr det 6nskvart med tidigare erfarenheter av att ldsa pa bildskarm.
Forutom de sprakliga forkunskaperna stiller vi som krav att testpersonerna fran cirka 50
centimeters avstand kan ldsa en normalstor webbsidestext utan glaségon. Glaségon gar inte
att anvanda, da kameran 1 sig dr utformad som ett par glaségon som testlisaren bar under

lislighetstestet. Kameran beskrivs mer utforligt i kapitel 5.2.

Ytterligare kriterium 4r att testlisaren skall vara beredd pa att infinna sig vid laboratoriet
1 Flemmingsberg, dir laslighetsundersokningen kommer att ske. Testet kommer att genom-
foras pa vardagar under arbetstid, vilket dven det begransar vart urval. Vi har ingen

mojlighet att erbjuda ekonomisk kompensation.

For att fa en s homogen grupp som méjligt viljer vi dirfor att genomfora vart urval bland
de hogskolestudenter som finns pa Sédertérns hogskola, ett stenkast fran laboratoriet. En
an storre homogenitet far vi om vart urval begrinsar sig till ]MM,33 dir f6r ndrvarande
ungefir 150 studenter finns inskrivna. Ett sidant urval skulle medféra att vi kan dra

slutsatser med storre sikerhet — om dn med mindre méjlighet till generaliseringar.

For var underséknings vidkommande ar f6jande minsta gemensamma nimnare f6r JMM-

studenterna av intresse:

Behirskar det svenska spraket i tal och skrift tillfredsstallande.

33. Journalistik- och Multimediaprogrammet, JMM - forfattarnas hemvist
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Besitter kunskaper om webben, internet och andra multimediala verktyg

och plattformar.

Har relativt stor erfarenhet av att arbeta med datorer och att lasa pa skirm,

beroende pa hur linge studenten varit inskriven pa JMM.

Dirtill far personerna inte ha en historia av 6gonsjukdom eller neurologisk sjukdom som

kan tinkas paverka resultatet.

Vir utgangsprincip dr att antalet testldsare skall vara jamt delbart med antalet typografiska
variationer. Om vi vill testa X typografiska variationer behover vi alltsa Y st testpersoner,

dir Y dr jamt delbart med X och den minsta gemensamma nimnaren ar X.

Val av texter

Vid valet av texter till undersékningen har vi tagit hinsyn till f6ljande faktorer:

Texterna skall sinsemellan ligga pa en snarlik spraklig niva. Detta for att vi skall kunna

jamfora hur de typografiska variationerna paverkar lisningen.

Texterna bor inte innehalla svara ord, avancerade meningsuppbyggnader, bisatser etc. Pa
sa vis undviker vi att 6gat fastnar pa grund av innehallsmissiga lasproblem, vilket skulle
kunna generera en missvisande mingd fixationer och regressioner. Av samma anledning

vill vi undvika texter med anféringstecken, pratminus.

Varije textstycke skall innehalla cirka 600 tecken, uppdelade i rader om cirka 50 tecken.
Vid testmitningar har vi konstaterat att tio rader text mer dn vil ricker for att kunna fa

ut de mitdata vi vill analysera.

Med utgangspunkt i ovanstaende resonemang har vi valt tva lingre texter av samma
forfattare, ur samma bok. Pa sa sitt kan vi vara relativt sikra pa att texterna haller en jimn
spraklig niva. Texterna dr tagna ur Stockbolms spikbus och andra ruskiga stillen av Stig Linnell**

(se bilaga 1). En viss redigering har gjorts fOr att anpassa texterna efter vara syften.

34. Linnell, S (1993) "Stockholms spokhus och andra ruskiga stallen”, s 26ff & s 174f
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Typografiska val

Med hinvisning till den definition av lislighetsbegreppet som beskrevs i kapitel 3.1 avser
vi att testa hur ldsligheten paverkas av faktorerna teckensnitt, teckengrad, radlingd och

radavstind.

Teckensnitten som vi valt att undersoka ar Georgia och Verdana. Anledningen ar, férutom
att de finns i de flesta pc-datorer virlden 6ver i och med Microsofts dominans, att de anses
vara de bista skarmteckensnitten. Det finns dock unders6kningar som visar att lashastigheten
inte paverkas nir Georgia anvinds i stillet f6r Times Roman, samt att inte heller Verdana ger
ndgon signifikant 6kning.35 De bada teckensnitten har under lang tid dven rekommenderats
av webbgurus, till exempel den inflytelserika webbdesignern David Siegel.36

For att bestimma i vilken grad teckensnitten skall typograferas har vi tittat pa i vilka
grader DN, SvD, Aftonbladet och Expressen satt sina webbplatser. Valet f6ll pa graderna 8,
10, och 12 punkter. 8 punkter dr i minsta laget men férekommer dnda i brodtext, speciellt
om den ir satt 1 Verdana. Var férhoppning ir att 6kningen med tva punkter per steg skall

vara tillricklig for att eventuella tendenser skall bli tydliga.

( Bakgrundsvariabler W [ Id. \

+ 100 % || =||G08100
8 pt * 750 tkn
+ 140 % || =||G08140
+
+ 100% ||=||GI10100
+
|  Georgia 10 pt 50 tkn
+ 140 % [|=||GI10140
+
+ 100% [|=||GI12100
2pt |50 tkn
+ 140 % || =||GI12140

FIGUR 2.[Georgia] En beskrivning av hur stilmallarna ar uppbyggda, samt vilken beteckning
varje typografisk stil har.

35. http://www.humanfactors.com/library/feb99.asp (2001-05-23)
36. Siegel, D (1998) "Killer web sites”,s |12



SKARMLASNING - Kapitel 5: Metod J. Dovholt & ). Karrstrom

( Bakgrundsvariabler W [ Id. \

+ 100% || =1{|V08100
8 pt + 50 thn
+ 140 % || =|| V08140
+
. [ 100% || =|[Vioioo
+
[ Verdana 10 pt 50 tkn
+ 140 % [[=]| V10140
+
+ 100% ||=|[Viz2i00
12pt |+ 50 tkn
+ 140 % [[=]| V12140

FIGUR 3. [Verdana] En beskrivning av hur stilmallarna ar uppbyggda, samt vilken
beteckning varje typografisk stil har.

Av resursskal har vi valt att inte alternera radlingden, utan i stillet fixera den till i
genomsnitt 50 tecken per rad. Liangden ligger nira vad som rekommenderas av typografer
som Hellmark (55—65 tkn/rad) och Hallberg (ca 58 tkn/rad). P4 grund av att ldsaren vid

datorskirmen i studier”’ visat sig vara mindre uthallig ligger vi oss 1 underkant.

Radavstandets sitts i tva varianter: 100 % (default, standardvirde), och 140 %. Hir viljer vi
att inte testa radavstand under 100 %, da det ar mycket ovanligt i praktiken och sannolikt
leder till en forsimring. Den grundliggande principen med radavstand ér att det skall vara

mindre luft mellan orden i samma rad an mellan raderna.

Som framgar av figur 2 och 3 innebir detta att varje teckensnitt typograferas i sex
versioner, som i sin tur paverkar det typografiska utseendet pa sex textstycken. Dar
virdet 100 % anges dr typografin opaverkad av oss vilket innebar att texten visas enligt

webbldsarens standardinstillngar. En 6versikt finns 1 bilaga 2.

37.Morkes & Nielsen, http://www.useit.com/papers/webwriting/ (2001-05-23)
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5.2 Ogonrorelsekameran

Det mitinstrument vi anvinder oss av ir en sa kallad 6gonrorelsekamera, speciellt desig-
nad for att folja testpersonens blick 6ver en datorskirm. Sjilva matinstrumentet ser ut

som ett par stora simglasdgon med en rektangulir gluge for varje 6ga. Inne 1 masken

sitter fotoceller som registrerar 6gats (hornhinnan samt 6gonvitan) rorelser horisontellt
och vertikalt med hjilp av infrarétt ljus. Ogonrorelsekameran sinder informationen till

en dator som registrerar den med en valbar frekvens. I vart experiment kommer vi att
anvinda oss av en samplingsfrekvens pa 100 Hz. Detta kan tyckas lite eftersom 6gat kan
stata med kroppens allra kvickaste muskulatur, men eftersom vi maste fixera blicken minst
180 ms innan vi far ett skarpt synintryck ar det fullt tillrickligt. Det dr av viss betydelse
att halla ned mangden genererade data. Varje sampling bestar av ett par absoluta X och Y

koordinater med en upplésning pa tusen enheter per axel.

Vidare anvinder vi en stillning mot vilken testpersonen lutar sin haka och panna. Det
ger oss ett bestaimt avstand pa 50 cm mellan 6gonen och skirmen samt minimerar risken
for att testpersonen ror pa huvudet i stallet for pa 6gonen vilket skulle torpedera hela

undersokningen.

Skirmen édr en vanlig 15-tums SVGA CRT skirm av mirke Samsung instilld pa upplos-
ningen 800x600 pixlar med 16 bitars fargdjup. Valet av upplosning kan tyckas en smula
ligt med tanke pa vad dagens grafikkort klarar av. Vi viljer dock denna upplosning dels for
att valdigt manga datoragare fortfarande anvinder den upplosningen, och dels for att de
flesta sidor tycks vara anpassade f6r den. Dessutom visade det sig vara limpligt med hinsyn

till matutrustningens konstruktion.

Vianvinder oss av ett program som heter IOTA Orbit Eye Trace 1.62 for registrering,
lagring och matematisk analys. Med programmet, som har tillverkats speciellt f6r 6gonka-
meran, kan vi skilja ut fixationer och saccader. Det finns dven mojlighet att exportera

informationen som tabeller i Excel-format for vidare bearbetning,

20
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Varfor ogonrorelsekamera!?

Ogonrorelsekameran ir ett mycket anvindbart verktyg inom forskning i synbeteende,
ogonrorelserubbningar vid sjukdomar och synnedsittningar samt las- och skrivsvarigheter.
Det ar emellertid mer sallsynt att denna metodik appliceras pa sjilva texten och hur

den presenteras. Ogonrorelsekameran ger oss kvantitativa data som rimligtvis inte kan
paverkas av den subjektiva upplevelsen av typografin, utan ger oss ett konkret matt pa hur

lisningen forlépt. Detta kan sedan tolkas om 1 termer av ldslighet.

5.3 Variabler

Vart mal med undersékningen ar att fa ett resultat som kan tolkas ur ett lislighets-
perspektiv. Eftersom vi knappast forvintar oss att finna den ideala typografin for de
studerade teckensnitten kommer vi att fokusera pa samvariationer. En samvariation
mellan tvé variabler kan antingen bero pa ett orsakssamband eller ett numeriskt/statistisk
samband.*® Nedan redogdrs fOr vara undersokningsvariabler, OFix, OMin och Lis.

Bakgrundsvariablerna har diskuterats tidigare i texten och kommer inte att beréras hir.

Bakgrundsvariabler Undersokningsvariabler
— Teckensnitt — Ord/fixering (OFix)
— Teckengrad — Ord/minut (OMin)
— Radavstand — Lasriktning (Las)

Vi avser att anvinda undersékningsvariabeln ord per fixering, OFix, som indikation pa
hur god teckenigenkdnningen 4r vid en viss typografisk stil. Ju fler tecken 6gat laser vid

en fixation, desto firre fixationer vilket till en viss grins maste anses vara bra. For fa
fixationer per rad brukar innebira att raderna dr for korta. OFix idr lika med mingden ord 1

en text delat med hur manga fixationer lisaren gjorde under lasningen av den.

OMin, ord per minut, anger hur manga ord man laser pa en minut. Mattet talar for
sig sjilv, men kan dven kombineras med de andra undersékningsvariablerna for sirskild
analys. Det riknas fram av EyeTrace ur antalet ord i den anvinda textfilen och hur mycket

tid lasningen tog i ansprak, och anvinder inte 6gonrérelserna som sadana.

38. Dahmstrém, Karin (1996) “Fran datainsamling till rapport”, s 24ff
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Lisriktning, Lis, anger i procent hur stor del av saccaderna som ir regressioner. Fler
omlisningar i texten genererar ett hogre Lis-tal. Det ideala mattet dr O procent, vilket
innebir en ldsning helt 1 avsaknad av omlédsning. Troligtvis dr ett Lis-virde pa O procent

inte realistiskt att forvinta sig.

Det finns en risk att ldsarna inte liser sa noggrant som de skulle géra om de inte

vore undersokta. Kanske vill de prestera en bittre ldstid, kanske édr de stressade. For att
sikerstilla att ldsaren faktiskt liser texten kommer vi att efter varje stycke text stalla nagra
enkla fragor om textens innehall. Syftet med fragorna idr inte att pa nagot sitt betygsitta
den individuelle ldsarens prestation, utan endast ett verktyg for att motivera till en “skarp”
lisning, vilket 1 sin tur 6kar undersékningens validitet. Om en ldsare svarar fel pa den
overvigande delen av fragorna blir vi tvungna att stryka dennes resultat, da slutsatsen
maste bli att texten inte blivit ldst ordentligt. Endast om ndgon eller nagra personer stryks
fran undersdkningen kommer det att redovisas. I annat fall dr variabeln antal ritt svar

endast for vara 6gon.

Det omvinda kan ocksa ske. Testldsaren liser texten med Gverdriven noggrannhet, vilket
kommer att férlinga listiden. Dock borde det eftersckta resultatet bli detsamma: en
ligre laslighet ger en lingre ldstid, och tvirtom. Dirfor viljer vi att inte gardera oss for

eventuella overnitiska lasare.

22
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5.4 Utforande
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FIGUR 4. En schematisk 6versikt over undersokningens tre delar.

Undersokningen dr uppdelad i tre faser: Forberedelsefas, testfas och bearbetningsfas. Figur

4 visar de olika momentet i varje fas, samt i vilken ordning momenten utfors. De inringade

siffrorna anger turordningen.
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|. Text skapas genom att skriva in den valda boktexten i en ordbehandlare, for att ddr med
hjalp av den inbyggda funktionen ”Rikna ord” snabbt kunna dela upp texten i stycken
om cirka 600 tecken. Den exakta siffran delas med 50 (tecken per rad) for att fa fram hur
manga rader varje stycke ska ha. Olika stycken far siledes olika manga rader, men i snitt

samma radlingd, vilket dr det primiéra. Det totala antalet stycken skall vara 12 st.

2. En HTML-sida kodas, vilket i virt fall innebir att vatje textstycke liggs in i en egen
tabell som centreras pa skarmen, med texten vansterstilld. Bakgrunden ér vit. Mellan varje

stycke/tabell limnas en tom yta motsvarande 600 pixlar pa hojden.

3. Ett Stylesheet (CSS) skapas. Det idr frin denna fil vi kontrollerar bakgrundsvariablerna.
Totalt skapas tolv stilmallar enligt figur 2 och 3. Se dven bilaga 2.

4. Eftersom vi inte vill att fler forsokspersoner skall ldsa samma text med samma typogra-
fiska stil applicerar vi de tolv stilmallarna pa olika textstycken fran gang till gang. Totalt

skapas sex webbsidor — en per forsoksperson.

5. Webbsidan kors pa en webblidsare, 1 virt fall Internet Explorer 5.5, 1 upplosningen 800 *
000 pixlar. Av varje textstycke skapas en bitmap, dvs. en direkt kopia av vad som syns pa
skirmen (se bilaga 3). Eftersom vi limnade tomma ytor mellan varje stycke kan vi scrolla
pa sidan och ta en skirmdump per stycke, dir endast den aktuella texten dr synlig. Det
totala antalet skirmdumpar dr 72 stycken, dvs. 6 férskspersoner * 12 textstycken. Varije

uppsittning skirmdumpar sparas i en for forsokspersonen personlig mapp i datorn.

6. I EycTrace liser forsokspersonen i tur och ordning bitmapversionen av textstyckena.
Eftersom skirmdumpen dven far med webbldsarens grinssnitt blir utseendet identiskt

med hur det skulle sett ut pa webben. Under ldsningen registrerar EyeTrace ldsarens
Ogonrorelser 1 horisontal- och vertikalled. Fore varje bitmap kalibreras férsokspersonens
Ogonrorelser. Varje forséksperson laser tolv bitmappade textstycken, vilket totalt ger 6*12
mitvirden — 72 separata datafiler. Férsokspersonens tolv personliga mitvirden sparas i den

personliga mappen 1 datorn.

24



SKARMLASNING - Kapitel 5: Metod J. Dovholt & ). Karrstrom

7. De data som varje mitning genererat kérs mot en txt-fil, som motsvarar bitmaptexten
nir det giller textinnehall och radbrytningar. Det finns i txt-formatet inga moéjligheter att
variera typografin, men eftersom de eventuella paverkningar som stilmallarna haft redan
ar ”inspelade” har detta ingen betydelse hir. Totalt finns det tolv textfiler — en for varje

stycke text.

8. EyeTrace sammanstiller och beriknar med hjilp av txt-filer och mitdata fram en mingd

virden, och diribland variablerna OFix, OMin och Lis.
9. Analys av de virden som framkommit i punkt 8.

10. Sammanstillning av funna resultat i form av samband, samvariationer, korrelationer,

tendenser etc.

Testet i praktiken

Nir férsokspersonen anlinder till labbet genomfors en synundersékning av en legitimerad
optiker. Detta for att med sikerhet kunna erkinna undersékningens mitdata som ej
paverkade av synnedsittningar. Samtidigt tar vi reda pa om forsokspersonen ar hoger- eller

vansterdominant, dvs. med vilket 6ga de i forsta hand laser.

I ett angrinsande rum sker sjilva experimentet. Férsokspersonen borjar med att ldsa

toljande instruktion:
e Lis texterna i1 din egen takt.
* Efter varje stycke ska du svara pa ett antal enkla fragor.
* Lasningen ar inte nagon tavling, s lds hellre noggrant dn slarvigt

Diirefter placeras forsékspersonen i en stol framfér en datorskdrm med ldsavstandet

50 centimeter. De speciella glasgonen tas pa och huvudet placeras i ett hak- och
pannstdd (se bild 1) som fungerar som stéd, da huvudet inte far réra sig under lisningen.
Forsokspersonen upplyses om att det gar bra att ta en paus eller tala mellan — men inte

under — varje test.
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Bild |: Forsdksperson i fird med att lisa en text pa skirmen. Foto: Jimmy Dovholt

Varje mitning foljer samma ménster: forst startar testledare A> mitningen genom att
kalibrera utrustningen. Detta sker nir forsokspersonen ombedes att “titta pa punkterna”
som tillfalligt visas upp vid skarmens hérn och centrala del. Direfter visas skirmdumpen
med texten som ldses av férsokspersonen. Parallellt mits forsokspersonens 6gonrorelser

1 horisontal- och vertikalled. Nir ldsningen dr klar siger forsokspersonen till, varpa testle-
dare A avslutar matningen och sparar resultatet som en fil i férs6kspersonens personliga
mapp. Direfter stiller testledare B*” tre frigor om textstyckets innehall*' och antecknar
hur manga svar som blir ritt. Denna procedur upprepas tills alla texter ar ldsta, dvs. tolv

mitningar per férsoksperson.

Testmiljo

Undersokningen sker 1 Sigvard & Mariannes Forskningslaboratorier f6r Barnoftal-
mologiska lokaler i Flemingsberg. Lokalerna ar ordinira kontorsutrymmen, med den
skillnaden att rummen mer eller minde 4r upptagna av medicinsk-optisk apparatur och
utrustning. Rummet som testet utfors i ar relativt stort, med ljusa neutrala viggar. Under
testet ar morklaggningsgardiner nerdragna — takbelysningen och monitorn ér enda ljuskal-

lan.

39.Testledare A: Joakim Karrstrom
40.Testledare B: Jimmy Dovholt
41.Till exempel: "Vad hande med J6ran Person?”
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Dérren till rummet dr under testet stingd. I rummet finns férsékspersonen som testliser,
testledare A (som skéter mitutrustningen), och testledare B (som staller fragor och
antecknar). Prat undviks 1 storsta mojliga man under testet, likasa buller. Ett visst matt av
oljud och buller frain de omgivande viningarna och grannarna kunde inte undvikas. Dock

har ingen av forsokspersonerna vid forfragan ansett det vara stérande.
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6. Resultat

6.1 Insamlade matdata

I denna del av uppsatsen presenterar vi de data vi samlat in enligt metodbeskrivningen.

Vi presenterar endast de resulterande undersékningsvariablerna sa som de levereras av
EyeTracesystemet. Sjilva sampelvirdena dr mycket svartolkade och bestar av c:a 30 000
koordinater per testperson. Darfoér har vi valt att hir inte redovisa dessa 1 dess ursprungliga

form.

Da vi inte 1 huvudsak dr intresserade av forsokspersonernas individuella resultat har den
totala insamlade datamingden placerats som bilaga 4 — 5. For att fa en uppfattning om
datamingd, variabelsyntax etc. rekommenderar vi inda en genomogning av bilagorna, samt

forklaringarna som foljer nedan.

Kort forklaring till bilaga 4

Bilaga 4 visar insamlade data grupperat efter testperson. Forsokspersonerna betecknas ”Fp
A” till och med ”Fp G”. Resultaten ar uppstillda i den ordning de insamlades, pa sa

vis att Al representerar den forsta texten list av forséksperson A, B3 tredje texten som
forsoksperson B liste osv. I filten benimnda Stilmall kan vi utldsa vilken typografi som
just den texten haft i experimentet. Begynnelsebokstaven anger teckensnittet med V for
Verdana och G f6r Georgia. Nistfoljande tva siffror beskriver punktstorleken, alltsa 08 for
8 punkter och sa vidare. De sista tre siffrorna ir radavstandet 1 procent 1 férhallande till

standardvirdet i webblasaren.

Under testet for forsoksperson IF uppstod problem av teknisk natur som paverkade resulta-
tet. I samrad med vara samarbetspartner pa laboratoriet beslot vi oss for att ignorera detta
testresultat, dd det var uppenbart att matningen misslyckats. Resultaten for IF presenteras
hir eftersom vi trots allt samlade in dessa data, men vi kommer inte att anvinda oss av
den i fortsittningen. I stillet genomforde vi ytterliggare ett test, benimnt G med en ny
testperson. For test G och F anvindes samma stillmallssekvens sa att G kan ersitta F. Vi

har markerat virdena for I med gratt. Dessa ir alltsa inte palitliga.
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Kort forklaring till bilaga 5

Bilaga 5 visar radata, samt normerade data grupperat efter testperson. Virdena dr sorterade
efter stilmall sa att en viss stilmall utgdr en egen kolumn i data filten. Observera att
torsoksperson I dr utelimnad i denna tabell. Under varje rad med data per variabel

finns en rad med normerade virden f6r samma variabel. Dessa virden dr beraknade per
testperson och variabel. Resultatet f6r en viss stilmall och variabel delas med snittet av

en testpersons alla resultat for en viss variabel. I presentationen har vi avrundat till tva

decimaler fOr att spara utrymme.

6.2 Beraknade matdata

Tabell |I: Summerade variabler per stilmall med normering (n=72)

Stilmall GO8100| V08100, GO8140| V08140 | GI0100| VI0I00] GIOI40] VIOI40| GI2100 | VI2100| GI2140{ VI2140
OFix 0,97 0,91 1,09 0,89 0,85 0,77 0,85 0,89 0,97 0,96 1,09 0,92
1,03 0,98 1,14 0,94 0,93 0,83 0,94 0,96 1,05 1,04 1,14 1,00
OMin 216,33 | 206,0 | 2355 196,33| 189,5 177,16| 189,83| 198,17| 227,0 | 225,67 | 248,67 226,33
1,01 0,97 1,11 0,92 0,91 0,84 0,92 0,95 1,07 1,07 1,15 1,09
Las 29,17 22,16| 24,66 28,33| 31,66 2883 33,83 2566 22,16| 23,66| 2483 25
0,99 0,79 0,95 1,16 1,08 1,15 1,36 1,03 0,82 0,84 0,87 0,95

Tabell 1 visar genomsnittsvarden for varje stilmall och variabel, samt normerade virden.

Ord per fixation(OFix) uppdelat pa respektive stilmall
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Figur 5 visar det genomsnittliga vardet for OFix per stillmall. (n=72)
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Figur 5 visar hur manga ord per fixation vara férsokspersoner 1 genomsnitt liste vid varje
stilmall. De hégsta virdena har Georgia i atta punkter med 140 procents radavstind,
samt Georgia tolv punkter med 140 procents radavstand (1,09 OFix). Det ligsta antalet
ord per fixation star Verdana i tio punkter med 100 procents radavstan for (0,77 OFix).
Stapeldiagrammet visar dven att brodtext satt med tio punkter generellt ger simre virden

in béade atta och tolv punkter.

Ord per minut(OMin) uppdelat pa respektive stilmall
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Figur 6 visar det genomsnittliga vardet for OMin per stillmall. (n=72)

Figur 6 f6ljer samma monster som gick att utldsa av figur 5. Aterigen ger Verdana satt
med tio punkter och 100 procents radavstand de ligsta resultaten med cirka 177 ord per
minut. Det hogsta virdet har Georgia i tolv punkter med 140 procents radavstand, cirka
249 ord per minut. Aven hir har texterna som satts med tio punkters textstorlek simre

virden 4n atta och tolv punkters text.

30



SKARMLASNING - Kapitel 6: Resultat J. Dovholt & ). Karrstrom

Lasriktning i procent uppdelat pa respektive stilmall
35
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Figur 7 visar det genomsnittliga vardet for Las per stillmall. (n=72)

Den stilmall i figur 7 som genererade flest omldsningar hos testpersonerna var Georgia i

tio punkter med 140 procents radavstand. Det bista virdet fick Verdana i dtta punkter med
100 procents radavstand, titt f6ljd av Georgia i tolv punkter med 100 procents radavstand.
Figur 7 f6ljer med ndgra undantag formerna i figur 5 och 6. Den tydligaste avvikelsen star

GO08100 for, som hir har ett av de simre virdena.

Tabell 2: Totalt snitt for variabler (n=72)
Genomsnitt for OFix: 0,93
Genomsnitt for OMin: | 211,38
Genomsnitt for Lis: 26,67

Virdena i tabell 2 dr alla cirka 1,0 1 vara normerade skalor (cirka, ddrfor att de ér

avrundade). De dr ocksa intressanta i sig om de stélls emot motsvarande snitt for lisning

pa papper.
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Normerade snittvarden per stilmall

1,50

1,25

OMin

0,75

Las

0,50

0,25

0,00
® Q\QQ SIS 0\@ '\,\QQ '»\QQ '»\bg '\?‘@
AN NI

Figur 8 visar normerade snitt per stilmall (n=72)

Figur 8 askadligg6r hur OFix, OMin och Lis forhaller sig till varandra i normerat

skick. Att OFix och OMin f6ljer varandra dr helt logiskt och bekriftar i nigon man

att mitningen inte har ndgra inneboende tekniska brister dd dessa virden mits pa tva

olika sitt. Observera att Lis ursprungligen dr ett procentuellt virde dir ett mindre

virde motsvarar mindre storningar, dvs omldsningar. Detta férhéllande dr bibehallet efter
normeringen dér 1,0 motsvarar en genomsnittlig stérningsniva. Med OFix, och i synnerhet
med OMin indikerar ett hdgre virde ofta att lisningen gatt battre, om man godtar

premissen att snabbare dr bittre.

Tabell 3: Matresultat i genomsnitt for punktstorlekar (n=72)

8 pt 10 pt 12 pt

OFix 0,97 0,84 1,49
OMin 213,54 189,12 (231,92
Lis 26,08/ 30,00 | 23,92

I tabell 3 visar vi totala genomsnittvirden f6r de olika punktstorlekar vi anvint oss av
i stilmallarna. Hir blir tendensen med de nagot simre virdena for tio punktersmallarna

innu tydligare. Hir ser vi ocksa att forsamringen dr tydlig i alla tre miétvariabler.
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Tabell 4: Mitresultat i genomsnitt for radavstand (n=72)

100 % 140%

OFix 0,91 0,96
OMin 206,94 | 215,81
Las 26,28 | 27,06

Tabell 4 visar totala genomsnittsvirden for radavstanden 100 respektive 140 procent.
Skillnaderna mellan de olika radavstinden ir relativt sma. Det 4r dock intressant att
Ofix och OMin 6kar, likvil som Lis vid steget fran 100 till 140 procents radavstand.

Testpersonerna har alltsa i genomsnitt last bade snabbare och med fler regressioner.

Tabell 5: Matresultat i genomsnitt for teckensnitt (n=72)

Georgia | Verdana

OFix 0,97 0,89
OMin 217,81 | 204,94
Las 27,72 | 25,61

Av tabell 5 framgar det att Georgia i jimforelse med Verdana totalt sett medfér en hogre
lishastighet, samt en tydligare lisning av ordbilder. Virdet pa lasriktningen ar battre hos

Verdana.
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/.Analys

/.1 Lasligheten hos Georgia och Verdana

Ett av malen med den hir undersokningen var att testa och jamfora lasligheten hos ett
antikva- och ett sanserifteckensnitt, nirmare bestimt Georgia och Verdana. Resultaten
visar att Georgia 1 de flesta typografiska variationerna vi tillimpat dr det mest limpade

teckensnittet for brodtext.

Antalet ord per fixation dr f6r Georgia 0,97 och f6r Verdana 0,89, dvs cirka nio procents
skillnad. Uppenbarligen liste vira forsékspersoner ordbilder enklare med Georgia. Aven
lishastigheten matt i antal ldsta ord per minut var generellt hogre hos Georgia dn hos
Verdana. Den genomsnittliga skillnaden var cirka sex procent till Georgias férdel. Vira
mitningar visar att Verdana ar tydligare att ldsa, da antalet omldsningar ar firre dn

med Georgia. Men trots att Verdana kriver mindre omlasningar dr det totalt sett ett

lingsammare teckensnitt att ha i brédtexten.

Kanske beror detta pa att Verdana inte inbjuder till “ordbildslisning”, utan redan fran
borjan maste lisas med hogre noggrannhet. Omvint, sa kan den snabbare ldsningen av
Geotgia bero pa att ordbilderna framtrider tydligare dn hos Verdana, och/eller att vanan
spelar in. De flesta ldsare dr vana att ldsa brodtexter satta med antikva. Saledes kan ett

teckensnitt med en lagre lislighet 1 slutindan dnda vara det bista.

Klart dr att vara foérsokspersoner reagerade pa teckensnittsvariationerna. Ingen av Fp
A—G liste opaverkat de olika typografivariationerna, utan alla 6kade eller minskade sin

lisprestation vid varje férindring,

7.2 De typografiska variationernas paverkan

Nedan féljer en sammanstallning av hur variablerna teckensnitt, radavstand och tecken-

grad péaverkade forsokspersonernas ldsprestationer:
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Teckensnitt

Forst och frimst bor man vilja Georgia framfor Verdana. Georgia hade genomgaende
bittre resultat hos forsokspersonerna. Ett undantag fanns dock: Verdana i 10 punkter
med 140 procents radavstand var marginellt bittre an Georgias motsvarande stilmall. Men
eftersom bade Georgia och Verdana presterade simst 1 10 punkter, sa finns det ingen

anledning att vilja nagon av dem 1 den gradstorleken.

Radavstand

Lisprestationen forbittrades hos vara forsokspersoner nir vi 6kade radavstandet till 140
procent. Antal ord per fixation 6kade med drygt fem procent och antal ord per minut med
cirka fyra procent. Virt att notera ar att ett Okat radavstand paverkade vara férsokspersoner

pa sa sitt att de marginellt 6kade andelen omldsningar (+0,78 procent).

Teckengrad

Den stilmall som gav storst utslag bland vara férsokspersoner var utan tvekan teckengra-
den. Genom att vilja tolv punkters brodtext i stallet for tio 6kade antalet ldsta ord per
minut i snitt med 22,6 procent. Mirkligt nog gav dven atta punkters brodtext ett battre

resultat 4n tio punkter — en genomsnittlig 6kning med 12,9 procent.

Annu tydligare blir det nir vi underséker antal ord per fixation. Brédtexten satt i tolv
grader var hela 77,4 procent bittre 4n texten i tio grader. Atta punkter var dven den bittre

in tio punkter: plus 15,5 procent.

Beroende pa om man viljer en utrymmessnal layout, eller vill maximera ldsligheten kan
man alltsa vilja étta eller tolv punkters brodtext. Brodtext satt med tio punkter verkar

dock vara ett daligt val.
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7.3 Intressanta fynd

Lasstrategier

Under experimenten kunde vi observera hur de olika testpersonerna tycktes begagna sig av
olika strategier vid lisningen. Detta var forvisso inte en variabel 1 undersékningen men kan
till viss del forklara de divergenta resultaten. En testperson (forsoksperson E) uppvisade
till exempel en mycket hog noggrannhet och liste relativt sakta med manga fixationer,

men vildigt fa regressioner. Andra liste mycket snabbare, men hoppade ocksa mer fram
och tillbaka i texterna. Méjligen skulle en detaljstudie av den grafiska presentationen av
Ogonroérelseinformationen avslja mer om detta. Vi kan i alla fall konstatera att en hog grad

av individualitet ridder betraffande lasbeteendet.

Papper och skarm

De totala genomsnittsvirdena for ord per fixation och lisriktning skiljer sig drastiskt ifran
de som dr normalt vid ldsning pa papper. Faktum dr att de dr visentligt simre. Vara
testlasare gor ungefir dubbelt s méanga regressioner som de i egenskap av hégskolestude-
rande kan férmodas gora vid papperslisning. Hastigheten dr inte extremt lag, men ligger

1 underkant pd vad som anses normalt vid papperslidsning. Virdena for ord per fixation
nar inte heller upp till ndgon hogre niva, utan tangerar nistan vad som vid papperslisning
ar att betrakta som nyborjarnivaer. Kom ihdg vad som ar idealet vid layout av tryckt text:
2-3 fixeringar per rad. Vara virden pekar mot cirka en fixering per ord, vilket troligen
visar pa en av anledningarna till varfor skirmldsning anses vara mer problematiskt dn

“vanlig” lasning.

7.4 Utvardering av metoden

Vart experiment krivde en hel del férberedelser. Detta har flera orsaker. Den 1 det
nirmaste totala avsaknaden av liknande experiment innebar att vi fick modellera det hela
fran grunden. Vi utarbetade ett antal variationer pa experimentet som vi fick kassera efter

praktiska forsok och diskussioner med vara samarbetspartner Ygge och Pansell.
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Utrustning vi anvinde oss av bar ocksa pa en del egenheter som gjorde férarbetet mer
omstindligt 4n vad det hade beh6vt vara. Bade hardvara och mjukvara dr designade for att
undersoka manniskor och deras lisbeteende, inte typografiska variationer, vilket medférde
att funktionerna for visning av skirmdumparna var primitiva. Att bemastra de inbyggda
begrinsningarna var dock inte virre dn att det gick att 6vervinna med gott om tid och

energi.

Anledningen till att vi roterade stilmallarna i varje test var for att undvika eventuella
effekter av deras placering i testforloppet. Det kan till exempel f6rmodas att testpersonen
skulle ldsa bittre allt eftersom han blev mer hemmastadd i situationen (den s kallade
inldrningseffekten). Ett annat alternativt skulle kunna vara att testpersonen blir uttrottad
av testet och ldser simre mot slutet. Vi har emellertid inte kunnat uppticka nigra sidana
effekter. Tvirtom dr varje forsékspersons topp- och bottennoteringar spridda helt utan
samband vilket tyder pa att varken enskilda textstycken, eller sirskilda placeringar i

lisordningen paverkade resultatet i nagon riktning.

Eftersom lasbeteendet tycks vara mycket individualiserat sa dr det ocksa mojligt att
eventuella inldrnings- och uttréttningseffekter slagit mycket ojimnt och bidragit till det

divergenta slutresultatet.

/.5 Vidare forskning

Det finns ett antal saker som denna undersékning inte gett svar pd. Nedan anger vi

exempel pd sidant som vi sjilva skulle haft med, om tiden och resurserna riackt till.
* Ett storre antal forsokspersoner.
* Olika férsokspersonstyper, till exempel barn, ungdomar, medelalders och gamla.

* Fler teckensnitt. Har till exempel specialritade skdrmteckensnitt battre laslighet dn de

som dr skapta for papper?

* Variera radlingden.
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8. Slutsats

Detta arbete har hjilpt oss att rita ut ett antal fragetecken, samtidigt som det har skapat

nya. Resultaten visar att forestdllningen om att sanserifer ar tydligare dn antikvor till viss
del stimmer. Verdana har hos vira férsokspersoner generellt en ligre lasriktningsprocent

in Georgia, vilket bor tydas som att det ar det tydligaste teckensnittet.

Resultaten visar dven att Georgia ir det teckensnitt som ldses snabbast. Beror de féirre
omlisningarna hos Verdana pa att det ar ett tydligare teckensnitt, eller 4r det en konse-
kvens av att det ldses langsammare? Lockar Georgias tydligare ordbilder lasaren till att ldsa
snabbare — kanske for snabbt — med fler omlasningar som foljd? Oavsett vilken forklaring
som ligger nidrmast sanningen anser vi att eftersom tidigare forskning visar att de flesta
skarmlisare skumlaser webbtexter dr Verdana direkt olamplig 1 brodtexten da teckensnittet

de facto motverkar en snabbare lisning.

Var slutsats blir, baserat pa undersékningens totala resultat, att Georgia dr det mest
limpade teckensnittet for brodtexter som skall lisas pa webben. Verdana bér anvindas till
kortare textblock, som rubriker, puffar och ingresser. Vi har alltsa inte funnit nagonting
som styrker den allmint radande teorin om att vinda pa de klassiska typografiska nor-
merna. Webbplatsen bor dirmed utnyttja den hos ldsaren inldrda vanan att ldsa ordbilder

genom att anvinda antikva.

Av de tre undersokta gradstorlekarna har tolv punkter inte helt ovintat den bista ldslighe-
ten hos vara férsokspersoner. Férvanande nog gav atta punkter en hégre lislighet dn hos
tio punkter. Alltsa skulle vi kunna rangordna graderna i fallande skala, dvs tolv — atta —
tio. Dock bor man tinka pa att vara forsokspersoner alla hade fullgod syn. Om man vill ta

hinsyn till lisare med nagot simre syn ir det rimligt att vilja den storre gradstorleken.

Undersokningens resultat visar att ett 6kat radavstand ger en okad laslighet. Eftersom
vi endast har undersoékt tva radavstandsvarianter kan vi inte siga nagonting om hur
lisligheten paverkas av andra — storre eller mindre — radavstand. Dock kan vi med
hinvisning till vara férsokspersoners resultat rekommendera att undvika webblisarens

standardinstallning, och satsa pa ett 6kat radavstand.
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Slutligen vill vi podngtera att dessa varden baserar sig pa sex personers resultat. Vi
tror pa den metod vi utvecklat, men kan inte med hundraprocentig sikerhet hivda att
mitresultaten dr rattvisande. For detta skulle vi behéva genomféra en statistisk analys,

ndgot som inte ryms inom var tidsram.

Undersokningens tendenser dr dock sa intressanta att de inte kan ignoreras.
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De lasta texterna

Nedanstiaende text motsvarar de tolv textstycken som varje forscksperson liser. I denna
bilaga ir de inte typograferade enligt stilmallarna i undersékningen. Dock ir radbrytning-

arna och styckesindelningarna identiska med testtexten.

Natten mellan den 8 och 9 november varje dr, dansar
en skara bleka skuggor utan huvuden kring Stortorget
och ned genom Kakbrinken. Det dr valnaderna efter
dem som avrittades vid Stockholms blodbad just de
hir dagarna ar 1520. Om det regnar den hir natten,
kan man fa se blodblandat regnvatten rinna nedfor
granderna fran Stortorget, precis som det gjorde under
blodbadet. Det berittas att kung Kristian II betraktade
avrittningarna fran ett fonster i det réda huset med
trappstegsgaveln pa Stortorget 20. Mer troligt ar att
Kristian Tyrann befann sig i Radhuset, som lag vid
Stortorget norra sida, dir Borsen finns i dag,

Men helt osannolik ir inte historien om det hemska
rummet i nummer 20. Visserligen dr detta hus fran
bérjan av 1600-talet, men det kom till som en
pabyggnad av ett tvavaningshus som stitt pa samma
plats sedan medeltiden. Det sigs ocksa att
kalkstensplattorna som dekorerat husets fasad, skall
vara lika manga som offren for blodbadet. Antalet plattor
ar 92. Det enda man vet om antalet offer fo6r blodbadet
ar uppgifter fran bodeln sjilv, Jirgen Homuth, att han
halshuggit 82 personer med svird. Men dessutom
hingdes flera av lagre rang. Exakt hur manga vet man
inte. Det kan fOrstds ha varit tio.

Pa sjilva avrittningsplatsen, ungefir dir brunnen

star idag, skall det forr ha funnits fyra kullerstenar

med siffrorna 1, 5, 2 och 0, blodbadets artal. De forsvann
i samband med grivningen av brunnen 1778. Bakgrunden
till Stockholms blodbad var att den danske kungen
Kristian II pa nyaret 1520 borjat marschera upp

genom Sverige med en 20 000 man stark krigshir,
huvudsakligen bestaende av legoknektar. Den 7
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september tagar Kristian Tyrann in i Stockholm.
Den 4 november krons han till svensk kung i
Storkyrkan. Alla adliga och kyrkliga svenska ledare
bjuds in till kroningsfesten som pagar i tre dagar.

Festligheterna avbryts plotsligt onsdagen den 7
november. Portarna stings och bevipnade vakter
spirrar utgingarna. Arkebiskopen Gustav Trolle,
unionsanhingarnas ledare, trider fram och anklagar
Sturepartiets - de svenska nationalisterna - frimsta
foretridare for kitteri. En rannsakning infér kung
Kristian och riksradet pa Stockholms slott f6ljs av

en kyrklig rittegang. Stureanhingarna forklaras
skyldiga och déms till déden. Klockan tolv torsdagen
den 8 november fors de forsta fangarna ut pa Stortorget
tor att avrittas. Blodbadet pagar i tva dagar.

Biskopar, riksrad, adelsmin, borgmistare och annat
fint folk halshuggs med svird. Tjinare och sympatisérer
till de ledande Stureanhingarna himtas i sina bostidder
och hings upp i galgen. Askadare som opponerar sig
mot slakten slits in i spetsgarden runt stupstocken

och likvideras. Sten Stures och hans dnka Kristina
Gyllenstiernas personliga tjanare avrittas genom
partering - de huggs 1 fyra delar och lemlistas pa

de mest forfirliga sitt. Under tiden strévar legoknektar
runt 1 staden, bryter sig in i hemmen, mérdar, valdtar
och plundrar. Fredagen den 9 november ir galgen

full av déda kroppar.

De halshuggna och stympade ligger staplade 1 hogar pa
Stortorget. Pa kvillen bérjar det regna valdsamt. Vatten
blandat med blod rinner nedfér Kakbrinken och de andra
grinderna kring torget. En fruktansvird stank sprider
sig 6ver stan. Nar natten kommer, borjar flockar av
hundar och korpar samlas. Lordagen den 10 november
lastas kropparna pa kirror och avhuggna huvuden
staplas i tunnor. Den hemska transporten gar sdderut
genom gamla stans grinder. Den gor ett uppehall vid
Svartbrédraklostrets kyrkogard, som lag i kvarteret Juno
dir storkyrkan finns idag. Sten Sture, déd sedan nio
manader, grivs upp ur sin grav tillsammans med sin son,
som dott i spad dlder.
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Kistorna slings pa lasset. Ett rykte sdger att kung
Kristian, som personligen skall ha varit nirvarande
vid gravoppningen, befallt knektarna att 6ppna Sten
Stures kista, och i vanvettigt raseri bitit och rivit i sin
frimste fiendes multnande kvarlevor. Kirrorna
forsitter upp till en bergknalle pa S6dermalm dar ett
jattelikt bal tints. Doda kroppar, tunnor med avhuggna
huvuden och kistor, allt kastas pa bélet och brinns.
Pa platsen dir offren f6r blodbadet brinns star i dag
Katarina Kyrka. Det sigs att en férbannelse vilar 6ver
den platsen och att balet frain den 10 november 1520
gang pa gang flammar upp pa nytt. Sedan dess har
kyrktornet rasat tva ganget.

Galgbacken horde forstas till de verkligt ruskiga
stillena i forna tiders Stockholm. Dir utspelades de
mest fruktansvirda skddespel. Men i folktron var
ocksa sjilva jorden dir galgen stod laddad med
ondska. Det var en férbannad plats dir trolldom,
gengangare och morka makter hirskade. Det dr nu
130 ar sedan Stockholms sista galge revs. En stenhog
i en liten park i Hammarhojden 4r det enda som
skvallrar om var den lag. Men Stockholm har haft
sin galgbacke 1 600 ar. Vartefter staden vixt har

den flera ganger flyttats litet lingre bort. Galgbacken
har nimligen alltid legat avsides. En bit utanfor stans
bebyggelse.

Man kan tro att det berott pa att myndigheterna velat
utéva de otickare inslagen i rittsskipningen litet i
skymundan, men sa har det inte alls varit.Tvirtom

har man med forkirlek anvint stans mest centrala

torg for avrittningar och andra offentliga bestraffningar.
Stortorget, Jarntorget, Birger Jarls Torg, Norrmalmstorg,
Ostermalmstorg, Sédermalmstorg och Nytorget ir alla
platser dir bédeln har utovat sitt blodiga hantverk. Ju fler
askddare desto battre. Rittsskipningen forr i tiden hade
ingen som helst ambition att géra en battre manniska av
lagbrytaren. Straffen skulle vara en himnd pa brottslingen
och en varning for alla andra.

Varfor placerades da galgen utanfor stan? Sa hir var
det: Vid avrittningar pa torget byggde man upp en
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tillfallig schavott diar man hogg huvudet av folk med
svird eller yxa. Sen fraktade man bort kroppen och
stidade upp. Det var snabbt 6verstokat. Galgen daremot
var ett permanent bygge. Den som blev hingd, skaffades
inte undan ndr han détt. Han fick hinga kvar tills han {61l
ned av sig sjilv. Sen begravdes han i en grop direkt pa
galgbacken. Bara av detta forstar man litt att det inte var
sa trevligt med en galge alldeles inpa knutarna. Dessutom
anvindes galgbacken till en del bestraffningar med
avskrickande syfte, som inte heller kunde genomféras

dar folk bodde.

Brinning pa bal medférde till exempel for stor eldfara i

en stad dir de flesta husen var av tri. Stegling var ett
annat straff som maste utféras litet bortom bebyggelsen.
Det innebar att man forst halshogg den domde och darefter
styckade kroppen i fyra delar, som spikades upp pa en
stolpe med huvudet 6verst som varnande exempel. Som
Erik XV1I:s radgivare var Jéran Persson en flitig anvindare
av galgen, eftersom han pa kungens order sinde
hundratals personer i déden. Hosten 1568, sedan adeln
gjort uppror mot kung Erik, slipades Joran sjilv upp pa
galgen vid Brunkeberg, vid det som idag ir
Brunkebergstorg.

Hans avrittning dr nog bland det ruskigaste som utspelat
sig dven pa en plats som denna. Aret innan hade Erik
adlat sin radgivare och gett honom namnet Tegel. Man
borjade dirfor med att spika upp adelsbrevet tillsammans
med Jorans 6ron. Sedan hingdes han upp i galgen, men
togs ned igen innan han hunnit d6, radbrakades och blev
till slut halshuggen och steglad. Radbrikningen innebar
att den démde lades pa en bidd av stockar. Direfter
krossade bodeln med en jirnstiang eller ett vagnshjul
metodiskt si manga ben som mdjligt i offrets kropp utan
att han dog. Till slut h6gg man huvudet av honom.
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Stilmallar (skarmdump)

Nedanstiaende matris illustrerar de tolv typografimallarna som anvinds for att styra

texttexternas typografiska utseende.

3 Typografiska stillmallar - schematisk overblick - Microsolt Internet Explorer [_ (3]
] File Edt \iew Favortes Toolz Help |n
L . # = = = = e = =
H*@J‘ﬁ‘ﬁ_ﬁd‘ 2 W o =5 8
Back. Frafward Stop Refresh Home Search  Favontes  History Mail Size Print Edit Discuss  Messenger
| glress [ S\rmiJMMV IS4 ockehC-Uppsate T ssthindex hitml x| @i HLinks a
= . E = — - _A_!
T, rrafimallar 2001-05-07
Opaverkat radavstand [100 %] Okat radavstand [140 %]
Qeorgia Georgia
B punkt
1131::;11;6 radavstind 2 punkt
Referengkod: go8100 140 % radavstind
Referenskod: go8140
8p
gerdal‘l(nta Verdana
IDDDUE.-’D radaystind 8 punikt 3
Referenskod: v08100 140 % radavstand
vO&E140
Georgia ; L)
1o prnkt Georgia
100 % radavstind 1o punkt
Referenskod: g1o100 140 ¥radavstind
Referenskod: gio1q0
10p
Werdana Verdana
10 punkt .
100 % radavstand 10 punkt
Referenskod: »10100 140 9% radawst3nd
Referenskod: v10140
Georgia Georgla
12 punkt .
100 % radavstand 12 punkt
Referenskod: g12100 140 % radavstand
Referenskod: g12140
12p
Yerdana verdana
12 punkt R 15 Lt
100 % radavsténd pun
Referenskod: v12100 140 % radavstand
Referenskod: w12140
|@ Done |_ |_ ‘:ﬁ; Local intranst

iﬂStalll Y Test ”@ Typografiska stillmall, . B 5amlade texter - Microsoft I H\Qﬁ{%} 7:1ﬁ_
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Textstycke (skarmdump)

Nedanstiaende skirmdump visar B3, dvs forsoksperson B:s tredje ldsta text. Vid detta
tillfille ar typografimallen V12100 anvind. Eftersom radbrytning inte existerar pa webben
blir raderna olika linga. Dock ir snittlingden hos alla textstycken alltid ungefir 50 tecken

per rad.

‘J Test 2 - Microsoft Internet Explorer 3] %]

J File Edt Wiew Favoites Tools Help |

J<:=-->-@ @@8‘@-%&' =

- fr=13
Back. Frafward Stop Refresh Home ‘ Search  Favontes  History Mail Size Prirt Edit Discuss  Messenger

i

| Address |@ shmmbJ b33y ackehC-Uppsatsh TesthTest2 him x| pEo H Links >

=l

P& sjslva avrattningsplatsen, ungefsr dar brunnen J
stér idag, skall det forr ha funnits fyra kullerstenar

med siffroma 1, 5, 2 och 0, blodbadets artal, De férsvann
| samband med cj:révningen av brunnen 1778, Bakgrunden
till Stockholms blodbad var att den danske kungen
Kristian II p& nyaret 1520 bérjat marschera upﬁ

genom Sverige med en 20 000 man stark krigshar,
huvudsakligen bestdende av legoknektar, Den 7
september tagar Kristian Tyrann in i Stockholm.

Den 4 november krons han till svensk kung |

Storkyrkan, Alla adligfa och kyrkliga svenska ledare

bijuds in till kréningsfesten som pagar | tre dagar.

|@ Done l_l_ ‘I.ﬁ Lacal intranst



SKARMLASNING - Bilaga 4: Mtdata J- Dovholt & J. Karrstrom

Matdata strukturerad i enlighet med experimentets utforande (n=72)
FpA Testdatum: 2001-05-14 Starttid: 11.25

Utdata Al A2 A3 A A5 A6 AT A8 A9 Al0 All A2
OFix 0,83 0,92 0,72 0,8l 0,65 0,82 0,96 0,5 1,14 0,8 0,7 0,72
OMin |182 204 149 165 137 193 201 17 267 183 145 162
lis |24 27 26 13 31 29 26 28 10 26 31 26

Stilmall| GO8100 | VI2140| GO8140 | VI2100 | GIOI0O0| VI0lI40] GIOI40| VIOIOO | GI2100 | V08140 | GI2140| V08100

FpB Testdatum: 2001-05-14 Starttid: 1 1.50

Utdata BI B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 B9 BIO BIl BI2
OFix 1,06 1,25 0,83 0,88 0,79 0,82 0,99 1,06 0,78 1,29 0,77 |
OMin 236 246 187 183 158 175 208 234 150 300 160 214
Lis 17 I5 31 23 25 28 19 16 24 18 24 27

Stilmall| VI2140 | GO8140| VI2100 | GIOI00 | VI0I40| GIOI40] VIOIOO| GI2100 | V08140 | GI2140 | V08100| G08I00

FpC Testdatum: 2001-05-14 Starttid: 14.25

Utdata q Q a3 (4 (5 (6 a (8 09 Clo Cll (12
OFix 0,96 0,77 0,75 0,66 0,69 0,78 0,76 0,53 0,75 0,87 0,74 0,74
OMin 224 200 180 154 149 196 177 136 177 226 178 194
lis | 38 47 45 38 43 43 43 36 51 41 45 39

Stilmall| GO8140 | VI2100| GIO0I00 | VIOI40 | GIOI40| VIOIOO| GI2100| V08140 | GI2140 | V08100 | G08I00| VI2I40

Fp D Testdatum: 2001-05-15 Starttid: 12.00

Utdata DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DI0 DIl DI2
OFix 1,07 0,88 1,05 0,52 1,07 1,43 1,46 1,75 1,23 1,4 0,86 1,36
OMin 282 212 238 191 251 371 322 411 300 339 229 332
lis |20 26 18 6l 22 18 18 20 I 15 32 28

Stilmall| VI2100 . GIOI00| VI0I40 | GIOI40 | VIOIOO| GI2100, V08140 GI2140 | V08100 | G08I00 | VI2I140| G08I40

FpE Testdatum: 2001-05-15 Starttid: 1 1.00

Utdata El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 3 EI0 Ell El2
OFix | 0,79 0,85 0,6l 0,76 0,87 0,95 0,84 0,96 0,9 1,05 1,08
OMin 229 194 178 142 168 213 213 199 201 237 219 246
Lis 3 20 20 25 14 27 6 6 3 12 15 5

Stilmall|GIO100 | VIOI40| GIO0I40 | VIOIO0 | GI2100| V08I40/ GI2140| V08100 | G08I00 | VI2I40 | G08I40| VI2100

FpF Testdatum: 2001-05-15Starttid: 14.15

Utdata Fl F2 3 F4 F5 Fé F1 F8 F9 F10 Fll F12
OFix 1,9 0,68 0,75 0,8 0,71 0,51 0,95 1,02 1,08 0,8 0,35 0,48
OMin 403 154 165 175 167 123 212 233 256 181 128 103
Lis 13 33 39 21 28 34 34 29 25 26 53 36

Stilmall| VI0140 | GIO0I40| VIOI00 | GI2100 | V08140| GI2140/ V08100 | G08IOO | VI2I40 | G08I40 | VI2100| GI0100

Fp G Testdatum: 2001-05-17 Starttid: 13.25

Utdata Gl G2 @3 G4 ) G6 67 68 69 Gl0 Gl GI2
OFix 1,24 1,26 0,71 0,7 0,9 1,09 1,03 0,88 1,04 1,21 1,22 0,97
OMin 252 245 149 145 174 246 189 184 258 243 274 196
lis |24 25 36 32 39 23 25 6l 23 26 26 62

Stilmall| VI0140 . GIO0I40| VI0I00 | GI2100 | V08140 | GI2140, V08100 | G08I0O | VI2140 | G08I40 | VI2100| GI0100
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Matdata sorterat efter stil med normering (n=72)

Stilmall GO8100 | VO8100| G08140] V08140 | GI0100] VIOI00| GIOI40, VIOI40[ GI2100| VI2100| GI2140| VI2140
fp A Al Al2 A3 Al0 A5 A8 AT A6 A9 A All A2
OFix 0,83 0,72 0,72 0,80 0,65 0,50 0,96 0,82 1,14 0,81 0,70 0,92
1,04 0,90 0,90 1,00 0,82 0,63 1,20 1,03 1,43 1,02 0,88 1,15
OMin 182,00 |[162,00| 149,00/ 183,00| 137,00/ 117,00 201,00] 193,00/ 267,00/ 16500| 14500 204,00
1,04 0,92 0,85 1,04 0,78 0,67 1,15 1,10 1,52 0,94 0,83 1,16
Las 24,00 | 26,00/ 26,000 26,00/ 31,00 2800 26,000 29,00/ 1000/ 13,00 31,00/ 27,00
0,97 1,05 1,05 1,05 1,25 1,13 1,05 1,17 0,40 0,53 1,25 1,09
fp B BI2 BIl B2 B9 B4 B7 B6 BS B8 B3 BIO BI
OFix 1,00 0,77 1,25 0,78 0,88 0,99 0,82 0,79 1,06 0,83 1,29 1,06
1,04 0,80 1,30 0,81 0,92 1,03 0,85 0,82 1,10 0,86 1,34 1,10
OMin 214,00 [160,00| 246,00/ 150,00 183,00 208,00/ 17500 158,00 234,00/ 187,00 300,00, 236,00
1,05 0,78 1,20 0,73 0,90 1,02 0,86 0,77 1,15 0,92 1,47 1,16
Las 27,00 | 24,00/ 1500/ 24,00/ 23,00/ 19,000 28,00/ 2500 16,00/ 31,00/ 18,00 17,00
1,21 1,08 0,67 1,08 1,03 0,85 1,26 1,12 0,72 1,39 0,81 0,76
fpC Cll Clo Cl 8 (&} (6 (5 4 a Q 09 1
OFix 0,74 0,87 0,96 0,53 0,75 0,78 0,69 0,66 0,76 0,77 0,75 0,74
0,99 1,16 1,28 0,71 1,00 1,04 0,92 0,88 1,01 1,03 1,00 0,99
OMin 178,00 (226,00 224,00| 136,00 180,00/ 196,00/ 149,00, 154,00/ 177,00 200,00| 177,00| 194,00
0,97 1,24 1,23 0,74 0,99 1,07 0,82 0,84 0,97 1,10 0,97 1,06
las 4500 | 41,00 3800 36,00/ 4500 43,00 43,00 3800 43,000 47,00 51,00/ 39,00
1,06 0,97 0,90 0,85 1,06 1,01 1,01 0,90 1,01 1,11 1,20 0,92
fp D DIO D9 DI2 D7 D2 D5 D4 D3 D6 DI D8 DI
OFix 1,40 1,23 1,36 1,46 0,88 1,07 0,52 1,05 1,43 1,07 1,75 0,86
1,19 1,05 1,16 1,24 0,75 0,91 0,44 0,89 1,22 0,91 1,49 0,73
OMin 339,00 (300,00 332,00| 322,00/ 212,00 251,00/ 191,00, 238,00 371,00/ 282,00| 411,00/ 229,00
1,17 1,04 1,15 1,11 0,73 0,87 0,66 0,82 1,28 0,97 1,42 0,79
Las 15,00 | 11,00 28,00 1800 26,00 22,00 61,00 18,00f 1800/ 20,00 20,00/ 32,00
0,62 0,46 1,16 0,75 1,08 0,91 2,53 0,75 0,75 0,83 0,83 1,33
fp E £9 E8 Ell E6 El E4 E3 E2 E5 El2 E7 EI0
OFix 0,96 0,84 1,05 0,87 1,00 0,61 0,85 0,79 0,76 1,08 0,95 0,90
1,08 0,95 1,18 0,98 1,13 0,69 0,96 0,89 0,86 1,22 1,07 1,01
OMin 201,00 (199,00 219,00| 213,00| 229,00/ 142,00/ 178,00, 194,00/ 168,00/ 246,00| 213,00, 237,00
0,99 0,98 1,08 1,05 1,13 0,70 0,88 0,95 0,83 1,21 1,05 1,17
Las 3,00 6,00/ 15,00 27,00 3,00 25,00 20,00 20,00f 14,00 5,00 6,00/ 12,00
0,23 0,46 1,15 2,08 0,23 1,92 1,54 1,54 1,08 0,38 0,46 0,92
fp G @8 G7 Gl0 G5 GI2 @3 G2 Gl G4 Gl G6 Q9
OFix 0,88 1,03 1,21 0,90 0,97 0,71 1,26 1,24 0,70 1,22 1,09 1,04
0,86 1,01 1,19 0,88 0,95 0,70 1,23 1,21 0,69 1,20 1,07 1,02
OMin 184,00 (189,00 243,00| 174,00| 196,00/ 149,00/ 24500 252,00/ 14500 274,00| 246,00, 258,00
0,86 0,89 1,14 0,82 0,92 0,70 1,15 1,18 0,68 1,29 1,16 1,21
Las 61,00 | 25,00( 26,000 39,00( 62,00 36,00f 2500 24,00 32,00 26,00/ 23,00 23,00
1,82 0,75 0,78 1,16 1,85 1,07 0,75 0,72 0,96 0,78 0,69 0,69
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